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Systeme pluritechnologique : GRAVITY LIGHT

Performance : autonomie énergétique

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Présentation du produit Gravity Light

Gravity Light est une lampe a LED destinée aux pays en développement, rechargeable
manuellement en quelques secondes pour une demi-heure d'éclairage environ : il faut
remonter un sac lesté (de pierres, sable ou terre...) qui actionne une dynamo en descendant
sous l'effet de la gravité. Cette lampe ne contient pas de batterie. Cette lampe qui peut
également servir de petit générateur électrique pour de petits appareils, permettant d'étre
indépendant en énergie, et notamment de se débarrasser de I'essence, du fioul ou du
kéroséne colteux, polluants et
dangereux car source de
fumées et vapeurs toxiques et
de risque d'incendie.

Source Wikipédia.

Figure 1 : Principe de fonctionnement

Procédure de mise en marche

GravityLight n'a pas besoin de piles ni de la lumiére du soleil
et ne codte rien pour fonctionner. |l ne faut que quelques
secondes pour soulever le poids qui alimente GravityLight,
créant ainsi plusieurs minutes de lumiére dans sa descente.

e Soulevez le sac en utilisant le cordon orange
e Le sac tombe lentement en créant de la lumiére
e« Lorsque le sac atteint le sol, il peut étre soulevé a

nouveau.
e Le poids est soulevé par une personne tirant sur le cordon
orange.
« Un systéme de plusieurs poulies (mouflage/palan) permet
de réduire de 4 fois le poids souleveé. /"
Masse

suspendue

Figure 2 : Gravity Light
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2. Performance attendue

erequirements
Gravity Light
ld="1"
Text = "Permettre d'éclairer
une petite pigce "

erequirements

=usabilityRequirements xbusinessRe‘qulrement» xperforma'nceRequirement» eusabilityRequirements ttre Ecoresponsable
Zone de chalandise Cout Facilite d'utilisation Installation
d="12 ' 1d="15 _ d="13 d="18 e Sibesiirtion
Text= "Do_it &fre destinée au Text = "Colt de production le Text = "Etre rechargeabls Text = "Dioit &tre installer de e e pas iticer
pays en géveloppement” plus faible possible manuellement en quelgues maniére simple, sans [’ 2 :
il secondes =10 secondes” utilisation d'outils et cheEltis pollu&:ntes. fangereyses
permetire une chute du sac et couteuses.

i lesté de 2m ”
" A\
/

«performanceRequirements sfunctionalRequirements zdesignConstraints
Durée d'éclairement Energie Aveir un design modeme
ld="132" Id="1.43" Id="1.41"
Text = "Fournir une durée d Text = "Utilisation de Text = "Etre fonctionnel, aveir
éclairement d'environ 20min" F'énergie de la pesenteur” des formes simples et
épurées, utiliser des
/z: x couleurs sobres.”
zperformanceRequirements zperformanceRequirements zperformanceRequirements
Faible consommation Flux lumineux Capacité du sac de lest
Id="1.321" ld="1322Z Id="1.431"
Text = "Utilisation d'une LED™ Text = "Produire un flux Text = "Supporter une
lumineux de 15 Im" masse maximum de 12,5kg
de matériaux divers (pierre,
sable ou terre. )"

3. Chaine de puissance

La masse suspendue est soumise a son poids P~ (force de pesanteur), la masse descend
progressivement a la vitesse llv Il jusqu’a toucher le sol. Lors de cette phase de descente,
la Gravity Light recoit une puissance mécanique de translation en entrée.

Ce mouvement entraine un pignon d'entrainement qui tourne trés lentement avec un couple
élevé.

Un train d’engrenage épicycloidal en polymeére transforme ce mouvement d’entrée en un
mouvement de rotation a haute vitesse et a faible couple qui entraine une génératrice a
courant continu a environ 1600 tours par minute.

Cela génére une puissance électrique continue en sortie pour alimenter la LED.

Une fois que le sac lesté a atteint le sol, il est simplement soulevé pour répéter le processus.

Pentrée_| Poulie entrainement Train Poulies Génératricea | Somie
ulle entr n ra u ," > neratri

Systéme de mouflage épicycloidal Courroie courant continu

Figure 3 : Chaine de puissance Gravity Light
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4. Diagramme SysML BDD du Gravity Light
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Figure 4 : Diagramme SysML BDD du Gravity Light

5. Caractéristiques de la LED

Caractéristique LED
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6. Caractéristiques de la génératrice a courant continu

Pour déterminer la constante de vitesse de la génératrice, on alimente celle-ci a I'aide d’une
alimentation de tension DC variable, et on reléve la vitesse de rotation a 'aide d’'un tachymétre pour
différentes tensions.

La résistance de I'induit est mesurée a I'aide d’'un ohmmeétre.
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Les mesures issues de cette expérimentation sont renseignées dans la figure ci-dessous.

E[V]
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E =f(o)
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o [rd/s]
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Constante de vitesse :
k = 0.0206 V/rd.s™

Résistance de l'induit :
R=21.3Q
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